
1 
 

Prof. Dr. Alfred Toth 

Zur Bestimmung von Heteromorphismen und Risky Bridges 

1. Die große Neuerung in der Kategorientheorie, die man Rudolf Kaehr ver-

dankt, besteht in der Entdeckung der Heteromorphismen, d.h. Abbildungen 

der Form 

x ← y, 

wogegen Morphismen die Form 

x → y 

haben: 

 

(Kaehr 2007, S. 30). 

2. Allerdings hat Kaehr übersehen, daß man, um die Quadralexis von Abbil-

dungen einer Kategorie K = (x, y, →, ←) zu erfüllen, auch den Heteromorphis-

mus 

y ← x 

der konversen Abbildung 

y → x 

benötigt. Daraus folgt weiter, daß ein Diamond mit Kreisfunktion (vgl. Toth 

2025) der Form 

  2 ← 1 

  |  | 

1 → 2 ∘ 1 → 3 

  |  | 

  2 → 1 

eines zweiten Diamonds mit Kreisfunktion der Form 
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  1 ← 2 

  |  | 

2 → 1 ∘ 2 → 3 

  |  | 

  1 → 2 

bedarf, um algebraisch im Sinne der Abbildungsquadralexis vollständig zu 

sein. 

Da wir Diamonds aus den Relationen 

(1, 2, 3) 

(2, 1, 3) 

konstruiert haben, können wir die Heteromorphismen aus den ersten beiden 

Relata gewinnen, indem wir den ← - Pfeil zwischen sie schreiben 

ξ123 = (1 ← 2) 

ξ213 = (2 ← 1) 

Die beiden zur Quadralexis fehlenden Abbildungen der Kreisfunktionen 

erhält man dann einfach durch Umkehrung des Pfeils, d.h. durch die 

konversen Heteromorphismen 

ξ°123 = (1 → 2) 

ξ°213 = (2 → 1). 

3. Betrachten wir nun die komponierte Relation (1, 2, 3, 2, 1, 3) und 

konstruieren ihren Diamond (hier aus Gründen der Übersichtlichkeit ohne 

Kreisfunktionen). 

            3  ←  2 

            |    | 

        1  ←  3    2  ←  1 

        |    |    |    | 

    2  ←  1    3  ←  2    1  ←  2 

    |    |    |    |    |    | 

1  →  2  ∘  1  →  3  ∘  2  →  1  ∘  2  →  3, 
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Wie man erkennt, haben wir zwei einander gleiche Risky Bridges (vgl. Kaehr 

2007, S. 16; Toth 2009) 

β = (3 ← 2). 

Wir können sie aus der dem Diamond zugrunde liegenden Relation vorab 

bestimmen, indem wir den ← - Pfeil zwischen die beiden mittleren Relata 

schreiben: 

 

( 1  ←  2     3   ←  2   ←  1    3 ) 

 

Die Domäne der Risky Bridge ist also gleichzeitig die Codomäne des rechten 

Heteromorphismus. 
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